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® AKf!KfLE^.°SFc5,^^^^^^^^ DE VEH.CULE 

POURVUE D UN TEL DEMARREUR PROCEDE D ASSEMBLAGE D UNE MACHINE ELECTRIQUE 

comporte un collecteur (60), un 
ensemble porte-balais, comprenant un capot (26) et un en- 
nf,?ri«tf <28. 30. 32. 34) de raccordemint e"ec1ri- 

que dote de cages de guidage (36. 38. 40, 42) adaot^es 
fsT^f ifm&" '^f' ^'^f > f^spectif. dans lequel un o%anl 
llnlf hI^S.""? ^" replacement radial des balais en I'ab- 
rtf ifm w Pf^vu, les dimensions de I'oraane 

^ti H«^°? etant adaptees pour obtenir un montage 
ffinwtf If "'H?"® '® (26) tandis que le collecteur 
Pf'esente a sa peripheric interne une col- 
ihlrif ^\^^ axialement saillante pour contact avec la p6ri- 
ph6rie interne de I'organe de limitation (64). P^" 
r^.-r'Tf ®" montage d'un porte-balais pour ddmar- 
reur de vehrcule automobile. 





^419aA1J_> 



- 1 - 



2824199 



La presents invention concerne une machine electrique 
tournante dotee d'un ensemble porte-balais, notamment pour 
demarreur de vehicule automobile ainsi qu' un procede 
d' assemblage d'une machine electrique pourvue d'un tel 
ensemble . 

Selon une configuration connue, un ensemble porte- 
balais comporte essentiellement un ensemble de cages de 
raccordement electrique des balais, une plaque de support en 
materiau electriquement conducteur sur laquelle sont fixees 
les cages, le cas echeant avec interposition d'une plaquette 
electriquement isolante, pour ce qui concerne les cages 
destinees a etre raccordees ^ une source d' alimentation en 
courant, et un capot metallique formant palier sur lequel est 
montee la plaque de support et les cages qu'elle porte. 

L' ensemble aihsi realise vient se monter sur la 
carcasse de la machine electrique. 

Classiquement, la plaque de support des cages de' balai 
vient se monter par vissage sur le capot, les vis utilisees 
assurant, d'une part, la fixation mecanique de la plaque de 
support sur le capot et, d'autre part, son raccordement k la 
masse. Les cages de guidage des balais sont pourvues 
int^rieurement de moyens elastiques sollicitant, en 
fonctionnement, les balais radlalement en appui centre un 
collecteur de la machine Electrique solidaire de I'arbre 
d' induit de celle-ci 

Selon une variante de cette technique, par exemple 
decrite dans WO 00/51209, le support des cages de balai est 
fixe au moyen de rivets sur le capot. 

Une autre technique de montage consiste ^ fixer la 
plaque de support par coincement de cette derni^re entre le 
capot et une culasse de la machine. On effectue ainsi 
directement le raccordement a la masse de la plaque de 
support . 

Une autre technique connue consiste a fixer les cages 
de raccordement Electrique des balais directement sur le 
capot formant palier, le cas echeant avec interposition de 
plaquettes electriquement isolantes. 
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Dans la demande de brevet FR 00 16737 deposee le 
21/12/2000, on a propose de fournir un ensemble porte-balais 
pour machine electrique dont 1* assemblage est aisement 
automatisable dans uae chalne de fabrication, et ce avec un 
cout reduit, et comportant en outre une etancheite a 1 • eau 
accrue . 

Dans ce document le porte-balais pour machine 
electrique, comporte un capot metallique formant palier 
destin6 a etre monte sur une carcasse de la machine et un 
ensemble d'organes de raccordement electrique des balais 
months sur le capot au moyen de rivets qui comportent chacun 
au moins une tige s'etendant ^ partir de I'une des pieces 
constitutes par le capot et I'un desdits organes, traversant 
un orifice pratique dans 1' autre piece et rabattu contre 
cette derniere- Suivant une caracttristique ladite tige est 
venue de matiere avec la piece A partir de laquelle elle 
s • etend et comporte une base obturee . 

Ainsi, les cages de raccordement electrique des- balais 
sont directement montees sur le capot, ce qui simplifie et 
ameliore le raccordement a la masse des balais de retour de 
courant. En outre, 1 ' utilisation de rivets integrts soit aux 
cages soit au capot simplifie grandement 1' operation de 
mcJhtage et rend cette derniere aisement automatisable. Enfin, 
1 'utilisation d'un rivet a base obturee permet d'obtenir une 
bonne etancheite A I'eau. 

Get ensemble porte-balais comporter egalement une ou 
plusieurs des caracteristiques suivantes, prises isolement ou 
selon toutes les combinaisons techniquement possibles : 

- la tige est constituee par une partie extrudee de la 
piece a partir de laquelle elle s' etend ; 

- une partie des organes de reception et de 
raccordement Electrique desdits balais sont constitues par 
des cages de guidage electriquement conductrices adaptees 
pour recevoir un balai respectif et fixtes sur le capot au 
moyen desdits rivets ; 

- le ou chaque rivet est venu de matitre avec le 

capot ; 
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- le ou chaque rivet est venu de matiere avec la cage 
de guidage ; 

- une partie des organes de reception et de 
raccordement electrique desdits balais sont constitues par 
des cages de guidage electriquement conductrices adaptees 
pour recevoir un balai respectif et soudees sur le capot. 

- au moins une partie des organes de guidage et de 
raccordement electrique desdits balais comportent des cages 
de guidage electriquement conductrice adaptees pour recevoir 
des balais respectifs, chaque cage de guidage etant solidaire 
d'une plaquette en materiau electriquement isolant fixee sur 
le capot au moyen desdits rivets ; 

- chaque cage de guidage est rivetee sur la plaquette 
isolante ; 

- le ou chaque rivet est venu de matiere avec la 
plaquette ; 

le ou chaque rivet est venu de matiere avec le 

capot ; 

- les cages de guidage sont pourvues interieurement de 
moyens elastiques sollicitant ainsi qu'on le sait, 
en fonctionnement, les balais radialement en appui 
contre un collecteur de la machine electrique 

Dans toutes les configurations de I'ensemble porte-balais il 
faut prevoir un organe formant butee de limitation du 
d^placement radial des balais en 1' absence de collecteur pour 
eviter que les balais fassent obstacle au montage du 
collecteur de la machine solidaire de I'arbre d'induit, 
Dans le document FR 00 16737 1' organe de limitation du 
deplacement radial des balais cpmporte une rondelle 
interposee entre les balais, sur la parol periph^rique de 
laquelle les balais viennent prendre appui. 

Le diametre externe- de cette rondelle est implicitement 
sensiblement superieur a celui du collecteur . 

La presente invention a pour objet de tirer partie de cet 
organe de limitation du deplacement des balais en 1' absence 
du collecteur. 
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Suivant 1' invention une machine electrique du type sus- 
indiqu^e est caracterisee en ce' que les dimensions de 
I'organe de limitation sont adaptees pour obtenir un montage 
serre de cet organe sur le capot et en ce que le collecteur 
de la machine presente a sa peripherie interne une collerette 
axialement saillante pour contact avec la peripherie interne 
de I'organe de limitation. 

Grace au contact de la collerette avec la peripherie interne 
de I'organe de limitation on 4vite que cet organe se mette en 
biais lors du montage de la machine. 

Apres montage de la machine (en presence du collecteur) le 
contact de la collerette avec I'organe de limitation permet 
de freiner I'arbre d'induit de la machine lors de I'arrSt de 
celle-ci. Ceci est particuliferement important lorsque la 
machine est un demarreur car cela permet de reduire les temps 
morts entre deux tentatives de demarrage. 

Ce contact permet egalement de caler axialement I'arbre 
d' induit. 

La collerette selon 1' invention constitue done un outil pour 
d6placer axialement au montage I'organe de limitation. Cette 
collerette appartient apres montage (ou assemblage) de la 
machine A un dispositif de freinage et de calage axial de 
I'arbre d'induit en sorte que I'on tire partie de I'organe de 
limitation du fait que celui-ci est monte 5 serrage sur le 
capot . 

Ce serrage permet de reduire les bruits et rend I'organe de 
limitation imperdable. 

Avantageusement un jeu axial existe apres montage entre le 
capot et I'organe de limitation pour notamment s'affranchir 
des tolerances de fabrication et obtenir avec certitude une 
liberation des balais. Ce jeu permet egalement un bon calage 
axial et un bon freinage de I'arbre d'induit. 

Le jeu permet Egalement de menager un espace de ventilation 
entre I'organe de limitation et le capot. La transmission de 
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chaleur du capot h I'organe de limitation est r^duite du fait 
de ce jeu. 

Dans une forme de realisation cette cbllerette est fragmentee 
en secteurs annulaires pour notamment manager des espaces de 
ventilation. La taille axiale de la collerette est dans un 
mode de realisation reduite en sorte que celle-ci se reduit a 
un bourrelet de forme annulaire ce qui est favorable pour la 
reduction de 1 ' encombrement axiale et pour reduction axiale 
et la robustesse de la collerette. 

L'extremite libre de la collerette est dans un mode de 
realisation profilee pour contact local avec I'organe de 
limitation. 

Par exemple cette extr^mite libre est de forme arrondie. 

La collerette est dans un mode de realisation en forme de 

godron . 

L'organe de limitation comporte avantageusement une rondelle 
pour reduction de 1 ' encombrement axial de la machine. 
Dans une forme de realisation cet organe est une rondelle 
venant se serrer sur la peripherie interne d' une douille 
d' orientation axiale solidaire, par exemple par Soudage, du 
capot . 

Dans une autre forme de realisation la rondelle est raccordee 
au capot metallique par des moyens frangibles adaptes pour 
etre rompus par le collecteur au cours de son insertion entre 
les balais. 

Le capot est alors avantageusement pourvu d'un logement de 
reception de la rondelle apr6s rupture des moyens frangibles. 
II en est de mSme lorsque la rondelle n'est pas dotee de 
moyens frangibles . 

Dans tous les cas les dimensions de la rondelle sont adaptees 
pour obtenir un montage serre de cette derniere sur le capot, 
au moins lorsqu'elle se situe dans le logement. 

. Dans une forme de realisation, notamment pour 
formation du logement precite, le capot presente deux 
surelevations pour la fixation et le support d' une plaquette 
eiectriquement isolante portant les cages de guidage. 
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Un degagement est ainsi realise entre les deux 
surelevations ce qui permet de realiser un espace de 
ventilation entre la plaquette electriquement isolante et le 
capot. Ce degagement appartient au logement de la rondelle et 
peut constituer a lui seul le logement. 

En variante le capot est egalement deforme, par 
exemple par emboutissage vers I'exterieur pour realiser le 
logement. 

Dans une forme de realisation chaque surelevation 
presente une zone centrale et deux zones laterales, de 
moindre etendue radiale que la zone centrale, s'^tendant de 
part et d' autre de la zone centrale. 

Grace a cette disposition il est possible de fixer par 
rivetage sur la plaquette isolante les cages destinees a etre 
reliees a une borne d' alimentation positive. 

En effet la difference de taille radiale des zones 
Laterales permet d' implanter les rivets de fixation des cages 
precitees sans que ceux-ci soient en contact avec le capot. 

Ces rivets sont alors montes au niveau du degagement 
entre les deux surelevations. Ces zones laterales delimitent 
ce degagement et permettent grace a * leur forme 1' implantation 
des rivets de fixation de ces cages dans le degagement entre 
les deux surelevations, s'etendant par definition en saillie 
par rapport au reste du capot. Ces surelevations sont des 
protuberances . 

Pour optimiser le degagement les surelevations ont 
globalement une forme de croissant avec deux zones laterales 
se raccordant a la peripherie externe de la zone centrale. 

La peripherie externe des zones laterales prolonge 
avantageusement la peripherie externe de la zone centrale en 
sorte que la peripherie externe des surelevations constitue 
dans une foarme de realisation une zone de centrage pour le 
capot en vue de son montage a la maniere d'un couvercle par 
exemple dans la carcasse ou culasse de la machine tournante. 
D&ns tous les cas le capot est un capot multif onctions et est 
avantageusement en tole pour realiser de maniere simple et 
economique ces fonctions, sachant que les surelevations 
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rigidifient le capot, qui ainsi peut etre de faible 
epaisseur. 

L' invention a 6galement pour objet un precede 
d' assemblage d' une machine electrique pourvue d' un ensemble 
porte-balais tel que d6fini ci-dessus, caract6ris6 en ce 
qu'il comporte les etapes consistant ^ riveter les organes de 
raccordement Electrique des balais sur le capot, inserer les 
moyens elastiques dans les cages de guidage, positionner les 
balais dans les cages de guidage en appui centre les moyens 
61astique, inserer I'organe de limitation du deplacement 
radial des balais, et positionner 1' ensemble porte-balais 
ainsi realise autour du collecteur de la machine de sorte que 
ce dernier exerce par 1' intermediaire de sa collerette une 
poussEe sur I'organe de limitation du deplacement des balais 
telle que ces derniers soient liberes dudit organe. 

D'autres buts, caracteristiques et . avantages 
ressortiront de la description suivante, donnee uniquement k 
titre d'exemple non limitatif, et faite en reference aux 
dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'une plaque 
de support de cages de raccordement electrique de balais d'un 
ensemble porte-balais selon l'6tat de la technique ; 

- la figure 2 est une vue en perspective d'un capot de 
1' ensemble porte-balais correspondent a la plaque de support 
representee sur la figure 1, sur lequel cette derniere vient 
se fixer ; 

- la figure 3 est une vue en perspective d'un ensemble 
porte-balais conforme ^ 1' invention ; 

- la figure 4 est une vue en coupe d'une partie du 
capot formant palier de 1 'ensemble de la figure 3, avant 
assemblage ; 

- la figure 5 montre le capot de la figure 4 apr^s 
montage d'une plaque tte isolante ; 

- la figure 6 est une vue partielle en coupe selon la 
ligne VI -VI de 1' ensemble porte-balais de la figure 3 / 

- la figure 7 est une vue partielle en coupe selon la 
ligne Vir-vil de 1 'ensemble porte-balais de la figure 3 ; 
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- la figure 8 illustre un autre mode de realisation 
d'un ensemble porte-balais selon 1' invention ; et 

- la figure 9 est une vue partielle en coupe selon la 
ligne IX-IX de 1' ensemble porte-balais de la figure 8. 

- la figure 10 est une vue partielle en coupe d'un 
autre exemple de realisation d'un ensemble porte-balais 
conforme a 1' invention, montrant le collecteur de la machine 
destine a s'inserer entre les balais ; 

- la figure 11 illustre 1 'ensemble porte-balais de la 
figure 10 en cours d' insertion du collecteur entre les balais 
; et 

- la figure 12 montre 1' ensemble porte7balais des 
figures 10 et 11 apres insertion complete du collecteur de la 
machine entre les balais ; 

- la figure 13 est une vue de face du porte-balais 
pour un troisieme exemple de realisation ; 

- la figure 14 est une vue en perspective du capot de 
la figure 13 ; 

- la figure 15 est une vue en perspective du passe- 

fil ; 

- la figure 16 est une vue en perspective de la 
plaquette isolante ; 

- la figure 17 est une vue en coupe axiale selon la 
ligne 17-17 de la figure 13 ; 

- la figure 18 est une vue en perspective d'un 
capuchon d' isolation d' une cage de guidage ; 

- la figure 19 est une vue en perspective d'une cage 
de guidage ; 

- la figure 20 est une vue partielle en coupe montrant 
apres montage la position de I'organe de limitation du 
deplacement des balais . 

En reference aux figures 1 et 2, on va tout d'abord 
decrire un ensemble porte-balais selon I'etat de la 
technique, pour demarreur de vehicule automobile. 

Cet ensemble porte-balais comporte essentiellement une 
plaque de support 10 metallique, visible sur la figure 1, sur 
laquelle sont fixes un ensemble de cages electriquement 
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conductrices de raccordement de balais 12, 14, 16 et 18, avec 
interposition d'une plaquette, telle que 20, en mat^riau 
electriquement isolant, et un capot 22 formant palier 
arriere, visible sur la figure 2, sur lequel viennent se 
fixer la plaque de support 10 et les. cages 12, 14, 16 et 18 
qu'elle porte. Le capot 22, comme visible sur la figure 2, 
coinporte par exemple deux oreilles 200, travers6es chacune 
par un trou 201 pour le passage de tirants (non repr6sentes) 
visses sur le palier avant du deraarreur. Le palier avant du 
demarreur porte le pignon du lanceur d'une maniere connue en 
soi, comme par exemple dans le document FR 2,783,090. 

Deux des cages, a savoir les cages designees par les 
references num^riques 12 et 14, destinees a recevoir des 
balais de retour de courant, sont raccord6es ii la plaque de 
support 10 au moyen de conducteurs 124 appropries. 

La plaque de support 10 est fixee par vissage sur le 
capot 22 formant palier. 

Les vis utilisees pour la fixation de la plaque de 
support 10 sur le capot 22 assurent, d'une part, la fixation 
mecanique de la plaque 10 sur ce dernier et, d' autre part, 
son raccordement electrique a la masse. 

Un probl^me de maintien des balais se pose avant 
montage ou assemblage de la machine lorsque le porte-balais 
n'est pas encore monte sur la culasse de la machine car les 
balais sont soumis A 1' action de moyens elastiques 
sollicitant ceux-ci radialement vers le centre. 

II faut done prevoir un organe de limitation formant 
butee du deplacement radial des balais en 1' absence du 
collecteur que comporte la machine 61ectrique tournante. Get 
organe, (dit organe de limitation) dans une forme de 
realisation consiste en une rondelle de diam^tre externe 
legerement superieur au diametre externe du collecteur, qui 
ainsi qu' on le salt est solidaire de I'arbre d' induit de la 
machine et du rotor de celle-ci. Cette rondelle peut etre 
6vacu6e apres montage du collecteur le capot etant alors 
ouvert centralement pour passage de la rondelle, puis referm^ 
par un capuchon. 
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Un but de 1' invention est de tirer partie de cet 
organe de limitation dii debattement des balais vers le centre 
avant montage du collecteur de la machine 

On va decrire en reference aux figures 3 a 7, un 
premier exemple de realisation d'un ensemble porte-balais 
selon 1' invention, repondant a ce souhait tout en permettant 
une automatisation plus poussee sans defauts de montage de 
1' ensemble porte-balais . 

Cet ensemble porte-balais, designe par la reference 
numerique generale 24, est destine a §tre monte sur une 
carcasse d'une machine ^lectrique constituee par un demarreur 
de v^hicule automobile comportant un contacteur magnetique 
comprenant une borne d' alimentation en courant des cages 
d' alimentation en courant de 1' ensemble porte-balais. Pour 
plus de precisions sur le demarreur on se reportera par 
exemple au document FR A 2783090 precite. 

En se referant tout d'abord a la figure 3, 1' ensemble 
porte-balais 24 comporte essentiellement un capot metallique 
26 formant le palier arriere de la machine electrique, et un 
ensemble d'organes 28, 30, 32 et 34 de raccordement 
electrique des balais, fixes sur le capot 26 au moyen de 
rivets . 

De fagon connue en soi, le capot 26 formant palier est 
pourvu d'une alveole centrale 35 non debouchante dans 
laquelle est destine k tourillonner I'arbre d'induit de la 
machine electrique . 

Cette alveole est delimitee par une douille 35' 
d' orientation axiale decrite ci-apres. 

Suivant une caracteristique 1' organe de limitation 
precite est en contact de serrage a sa peripheric interne 
avec la p^ripherie externe de la douille. Ce serrage depend 
des applications et est calcule pour autoriser un deplacement 
axial de 1' organe de limitation axialement le long de la 
douille 35. L' organe de limitation est ainsi mont4 ^ serrage 
sur le capot. 

Dans 1' exemple de realisation visible sur cette 
figure, les organes de raccordement ^lectriques des balais 
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comportent un ensemble de cages de guidage 36, 38, 40 at 42 
electriquement conductrice destinees chacune a recevoir et a 
guider un balai, tel que 44, et une plaquette electriquement 
isolante 46, r^alisee a partir d'un materiau appropri^ pour 
1 'utilisation envisagee, par exemple, un materiau moulable, 
tel qu'une matiere plastique. 

Les cages de guidage sont ici metalliques en ^tant ici 
en tole pre-cuivree en sorte que la solution est simple et 
economique. 

Comme cela est classique, les balais 44 sont destines 
a venir en contact avec des pistes collectrices que presente 
la machine electrique, un organe elastiquement deformable, 
place dans chaque cages 36, 38, 40 et 42 sollicitant les 
balais radialement en appui centre les pistes collectrices du 
collecteur . 

Les pistes collectrices sont d' orientation axiale et 
les balais 4 4 d' orientation radiale pour reduire 
1 ' encombrement axial de la machine electrique. 

Une partie des cageis, k savoir les deux cages 
designees par les references num^riques 36 et 38, sont 
destinees a recevoir des balais negatifs ou de retour de 
courant, les autres cages, a savoir les cages designees par 
les references numeriques 40 et 42, etant destinees a 
recevoir les balais d' alimentation en courant. 

Ces balais sont relies Electriquement dans le cas d' un 
demarreur a I'une .des bornes d' alimentation precitee du 
contacteur Elect romagn^tique du demarreur. 

Ainsi, des cables electriquement conducteurs, tels que 
des tresses en cuivre 48, permettent, d'une part, 
1 'alimentation de deux des balais d' alimentation en courant, 
par I'intermediaire d'un passe-fil 49 destinE ^ traverser la 
carcasse de la machine electrique pour assurer la connexion- 
de ces balais a une borne d 'alimentation positive et, d' autre 
part, le raccordement a la masse des balais 4 4 de retour de 
courant par raccordement des cables correspondants, par 
exemple par soudage, au capot 26. 
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Conune cela sera d^crit en details par la suite, une 
rondelle 64, forinant un faux collecteur et constituant une 
forme de realisation de I'organe de limitation, permet le 
montage de 1' ensemble porte-balais en repoussant les balais 
vers la peripheric externe. 

Au moins deux orifices 301, r6alis6s it travers le 
capot metal lique 2 6 permettent le passage de tirants, pour la 
fixation du capot. Dans ce cas, les tirants passent entre les 
aimants qui sont fix§s A I'interieur de la carcasse pour 
former I'inducteur. Ces tirants sont visses dans des 
taraudages r6alis6s par exemple dans le palier avant du 
dSmarreur portant I'extremite avant de I'arbre d'induit 62, 
dont 1' extremity arri6re est visible dans les figures 10 a 12 
et 20. 

Les tirants passent ici A I'interieur de la carcasse, 
classiquement de forme cylindrique et metallique. C'est via 
cette carcasse qu'est assure le retour^ la masse. 

En se r^ferant 6galement aux figures 4 . d 7, les cages 
de guidage 36, 38, 40 et 42 sont fixees sur la plaquette 
isolante 4 6 au moyen de rivets, tels que 50. 

La plaquette isolante 46 est, quant a elle, fixee sur 
le capot 26 formant palier au moyen de rivets 52. 

Comme represents sur les figures 4^6, selon une 
caracteristique, les rivets 52 utilises pour la fixation de 
la plaquette 4 6 sur le capot 26 se pr6sentent chacun sous la 
forme d'une tige creuse 54 venue de matifere avec le capot 26 
pour ne pas det6riorer l'6tancheit6 de celui-ci. 

La tige creuse 54 est realisee par extrusion au cours 
de la fabrication du capot 26, par frappe de ce dernier 
contre I'empreinte d'un moule femelle de maniere a realiser, 
lors du demoulage, une tige 54 en forme de collerette venue 
de matidre avec le capot 26 et s'etendant en saillie A partir 
de I'une de ses grandes faces. 

Comme on le voit sur ces figures, la tige 54 du rivet 
52 comporte un fond 56 obturS par la matidre du capot 26. 

Pour la solidarisation de la plaquette isolante 46 et 
du capot 26, la tige 54 de chaque rivet 52 traverse un 
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orifice pratique dans la plaque isolante 46 et est rabattu, 
par son extremite libre, contre cette derniere. 

Dans I'exemple de realisation decrit en reference aux 
figures 4 a 6, les rivets sont venus de matiere avec le capot 
26 formant palier. 

Bien entendu, il est possible de r^aliser ces rivets a 
partir de la plaquette isolante 4 6, par extrusion, de maniere 
a pratiquer dans cette derniere une tige creuse a fond obtur^ 
venant s' engager dans un orifice pratique dans le capot 26. 

Le rivetage est alors realise a chaud. 

En se referant maintenant a la figure 7, les cages 
metalliques de guidage sont, quant a el les, fixees sur la 
plaquette isolante 4 6 au moyen de rivets 50 conventionnels 
rapportes ou au moyen de rivets similaires aux rivets decrits 
pr^cedemment, c ' est-a-dire soit respectivement venus de 
matiere avec les cages, soit venus de matiere avec la 
plaquette isolante 4 6. 

Comme on le congoit, 1' ensemble porte-balais qui vient 
d'etre decrit, qui utilise des cages de guidage de balais, 
ici metalliques, directement fixees sur le capot formant 
palier de la machine electrique qu'ils sont destines a 
alimenter, en utilisant des rivets venus de matiere soit avec. 
une plaquette isolante sur laquelle les cages sont fixees, 
soit avec le capot, permet un assemblage de 1' ensemble au 
moyen de machines automat iques, tout en reduisant les couts 
et d'ameliorer sensiblement les echanges thermiques entre les 
cages et le capot. 

On obtient en outre une tres bonne etancheit^ ^ I'eau 
dans la mesure oCi I'on utilise des rivets constitues de tiges 
a fond obture . 

Bien entendu en variante les cages sont en matiere 
plastique • 

On notera cependant que 1 ' invention n'est pas limitee 
au mode de realisation decrit. 

En effet, dans I'exemple de realisation decrit 
precedemment en reference aux figures 3 a 7, les deux balais 
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de retour de courant sent raccordes a la masse par 
1 ' intermediaire de conducteurs connectes au capot 26. 

Comme visible sur les figures 8 et 9, sur lesquelles 
des elements identiques a ceux des figures 3 a 7 sont 
designes par les memes references num6riques, il est possible 
de fixer les cages 36 et 38 directement sur le capot 26 au 
moyen de rivets similaires a ceux d^crits pr6c6deinment, c'est 
a dire se presentant par exemple sous la forme de tiges 
creuses venues de mati^re soit avec les cages 36 et 38 soit 
avec le capot 26, de maniere a assurer leur fixation 
mecanique sur le capot 26 et leur raccordement electrique 
avec ce dernier, les autres cages 40 et 42 etant, quant a 
elles, fixees comme pr^cedemment decrit, sur la plaquette 
isolante 4 6 par rivetage. La plaquette 4 6 est alors 
simplifiee. 

Bien entendu, ces cages de retour de courant peuvent 
egalement etre directement soudees sur le capot 26. 

On notera enfin qu'il est possible de realiser chaque 
rivet selon toute forme appropriee pour 1 ' utilisation 
envisagee, c'est-a-dire sous la forme d'une tige pleine, de 
tiges sous forme de griffes. 

On va maintenant decrire, en reference aux figures 10 
a 12, un autre exemple de realisation d'un ensemble porte- 
balais conforme ^ 1* invention, 

Sur ces figures, des elements identiques ii ceux des 
ensembles porte-balais d6crits pr^cedemment en reference aux 
figures 3 a 9 portent les m§mes references numeriques. II en 
est de meme dans les figures 13 4 20. 

En se referant tout d'abord a la figure 10, comme dans 
1' example de realisation decrit precedemment , 1 ' ensemble 
porte-balais comporte un capot metallique 26 formant le 
palier arriere de la machine electrique, et un ensemble de 
cages, telles que 38 et 40, destinees chacune a recevoir et a 
guider un balai, tel que 44, lequel est destine a venir en 
contact avec des pistes collectrices d'un collecteur 60 de la 
machine Electrique. 
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One partie des cages, ici metallique/ est destinee a 
recevoir des balais negatifs ou de retour de courant, les 
autres cages ^tant destinees k recevoir les balais 
d' alimentation en courant. 
5 Les cages de guidage des balais sont fixees sur le 

capot 26 au moyen de rivets identiques a ceux decrit 
prec§deinment avec interposition, au moins en ce qui concerne 
les balais d ' alimentation/ d'une plaquette isolante 46. 

En ce qui concerne le capot 26 formant palier, celui- 
10 ci est pourvu d'une alveole centrale 35 de forme generale 
cylindrique, non debouchante, dans laquelle est destine a 
tourillonner I'arbre d'induit 62.de la machine electrique. 

L' alveole 35 est delimitee par une douille 35' decrite 
ci-apres. 

15 Comme indique pr6c6demment, les balais 4 4 sont inseres 

dans les cages 38 et 40 avec insertion d'un organe elastique 
represente en 45 it la figure 17 sollicitant les balais, en 
fonctionnement , en appui contre les pistes collectrices du 
collecteur 60 de la machine electrique tournante . 

20 A I'etat non assemble, visible sur les figures 10, 11 

et 11, et en particulier lorsque le collecteur 60 n*est pas 
encore insere entre les balais 44, on utilise un organe de 
limitation du deplacement radial des balais contre lequel ces 
derniers viennent buter en 1' absence de collecteur 60. 

25 Plus particulierement, et comme mentionne 

prec6demment, cet organe de limitation, designe par la 
reference numerique generale 64 se presente sous la forme 
d'une rondelle, decrite ci-apr^s, ins6r6e entre les balais 44 
contre la parol peripherique de laquelle viennent buter les 

30 balais 44. 

Le diametre externe de la rondelle 64 est sensiblement 
superieur au diametre correspondant du collecteur 60 de 
maniere a delimiter un espace suffisant pour permettre 
1 ' insertion de ce dernier. 

3 5 Comme on le voit sur la figure 10, la rondelle 64 

vient s'inserer sur le pourtour exterieur de 1' alveole 35 du 
capot 26, c' est--^-dire sur la douille 35'. 
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En se r6f6rant maintenant aux figures 11 et 12, lors 
de !• insertion du coUecteur 60, celui-ci exerce un effort 
sur la rondelle 64 tel qu'il dSplace cette derni^re le long 
des balais. En fin de course du collecteur 60, c'est-^-dire 
apres montage de la machine lorsque le collecteur est 
compl^tement insere entre les balais 44, la rondelle 64 vient 
se loger dans un degagement 66 menag^ A cet effet dans le 
capot 26. Dans cette position, les balais sont liberes de la 
rondelle 64 et viennent des lors en appui, sous 1' action des 
moyens elastiques pr^vus a cet effet, centre les pistes 
collectrices du collecteur 60 solidaire de I'arbre d' induit 
62 de la machine. 

Suivant une caracteristique, comme A la figure 3, le 
diametre interne de la rondelle 64 est choisi pour obteni'r un 
ajustement serr6 de cette derniere sur la p^ripherie externe 
de la douille 35' de 1 -alveole 35, dans la position de 
stockage, afin d'eviter qu'elle ne ballotte dans le logement 
66, ce qui serait susceptible d'engendrer des bruits lors du 
fonctionnement du demarreur. Bien entendu, avant montage de 
la machine c'est a dire en 1' absence du collecteur, cette 
rondelle est maintenue par la pression radialement interne 
exerc6e par les balais sollicites par les ressorts 45. 

Comme on le congoit, apres montage de la machine 
electrique, la .rondelle 64 constitue une surface contre 
laquelle vient prendre appui I'extremite libre du collecteur 
comme mieux visible i la figure 20. Cette surface peut etre 
utilisee pour freiner rapidement 1' induit lors de 1 'arret de 
la machine electrique. On reduit ainsi considerablement les. 
bruits engendres au cours de la periode de ralentissement . 
Cette caracteristique est particulierement avantageuse 
lorsque la machine Electrique est constitute par un demarreur 
de v6hicule automobile, dans la mesure ou elle permet de 
r6duire les temps morts entre deux tentatives de demarrage. 

On congoit egalement que la rondelle 64 peut etre 
utilisee pour realiser un calage axial del- induit. 
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Pour ces applications, on prevoit, de preference, un 
organe elastique entre la rondelle 64 et le capot 26 de 
maniere a la solliciter en appui centre le collecteur. 

Dans I'exemple de realisation qui vient d'etre decrit, 
on a considere que la rondelle 64 est constituee par un 
organe distinct du capot 2 6 sur lequel elle vient se monter. 

Bien entendu, en particulier dans les cas ou le capot 
26 est realise par moulage d'une matiere plastique, la 
rondelle 64 peut etre realisee sous la forme d ' un organe venu 
de moulage avec le capot 26 et raccorde a ce dernier par des 
moyens frangibles, par exemple sous la forme de bras adaptes 
pour etre rompus par le collecteur 60 au cours de son 
insertion. 

On notera que 1' operation d' assemblage d'une machine 
15 electrique pourvue d'un ensemble porte balais selon cet 
exemple de realisation est une operation relativement aisee a 
mettre en ceuvre dans une chaine de fabrication ^ haute 
cadence, dans la mesure ou, apres rivetage des organes de 
raccordement electrique des balais sur le capot 26, il 
20 convient simplement d • iiiserer "des moyens elastiques dans les 
cages de guidage, de positionner les balais 4 4 dans les 
cages, en appui centre les moyens elastiques 50, d' insurer la 
rondelle 64 sur la douille 35' de 1' alveole 35 de maniere a 
ecarter les balais suffisamment pour permettre 1' insertion du 
25 collecteur 60, puis enfin d' insurer le collecteur de maniere 
que I'arbre d'induit 62 s'insere dans 1' alveole 35. 

Un palier, reference en 500 a la figure 20, est 
interpose radialement entre I'extremite de I'arbre d'induit 
et la peripherie interne de la douille 35' pour montage 
tourillonnant de I'arbre 62 en sorte que le capot constitue 
le palier arriere de la machine electrique. 

Comme indique precedemment, au cours de 1' insertion du 
collecteur 60, celui-ci exerce une pouss^e sur la rondelle 64 
jusqu'^ ce qu'elle vienne s' engager dans le degagement 66 et 
35 libere les balais qui viennent des lors en appui centre les 
pistes collectrices du collecteur. 
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On precede alors a la fixation proprement dite du 
capot 26 sur le reste de la machine, ^ l»aide de tirants, de 
maniere connue en soi . 

On not era enfin que 1 • agencement deer it precedemment 
en reference aux figures 10 a 12, dans lequel on utilise une 
rondelle de maintien des balais qui vient se positionner 
apres assemblage du demarreur dans le logement constitue une 
construction independante du type de montage utilise pour la 
fixation des organes de raccordement electrique des balais, 

Ainsi qu'il ressort a 1' evidence de la description et 
dessins le capot 26, formant palier arriere, presente des 
surelevations pour la fixation et le support de la plaquette 
4 6 en matiere ^lectriquement isolante. 

Ces surelevations rigidifient le capot 26, portent les 
xivets de fixation 52 de la plaquette 4 6 et definissent des 
zones planes pour appui et support de la plaquette 46. 

Le capot 26 est dans une forme de realisation obtenu 
par moulage, notarament lorsqu'il est a base d' aluminium. 

Avantageusement le capot 26 est en tole emboutie en 
sorte que la realisation est simple et econpmique. 

En outre cela permet d' aileger le capot 26 et de 
reduire I'epaisseur de celui-ci ce qui est favorable pour la 
reduction de 1 ' encorabrement axial de la machine electrique, 
par exemple un demarreur de v^hicule automobile. 

En effet les surelevations sont obtenues par 
emboutissage en sorte que le capot 26 presente au niveau de 
sa face externe des zones creuses. Ces surelevations 
rigidifient le capot 26, qui peut avoir ainsi une epaisseur 
reduite favorable pour son emboutissage. 

Dans toutes les figures representees le capot 26 est 
une piece de fermeture sans trous en sorte qu' il est etanche. 
Ce capot presente un logement pour la rondelle 64 aprds 
montage de la machine electrique. 

On appreciera §galement que les surelevations 
permettent la creation entre elles d' un degagement reference 
en 129 ^ la figure 7. Ce degagement permet de creer un espace 
entre la plaquette 46 et le capot 26. 
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Grace a cet espace les rivets 50 de fixation des cages 
40,42 m^talliques ne viendront pas en contact avec le capot 
en sorte que tout court-circuit est evite. 

Grace au degagement 129 un espace de ventilation 
existe entre la plaquette 46 et le capot 26. Ce degagement 
delimite au moins en partie le logement de la rondelle 64. 

Bien entendu la presente invention n'est pas limitee 
aux exemples de realisation decrits. 

En particulier on peut conformer le capot 26, de forme 
annulaire, pour que celui-ci vienne en contact intime avec la 
carcasse cylindrique de la machine electrique representee en 
partie en pointilles en 100 a la figure 12. 

C'est a I'interieur de cette carcasse, de maniere 
connue, qu'est lege I'induit du moteur electrique de la 
machine Electrique dont I'arbre porte la reference 62. La 
carcasse est r^alisee par exemple par roulage d'une tdle et 
agrafage de celle-ci. Le capot 26 constitue un couvercle de 
fermeture de la carcasse 100. 

Bien entendu il est possible d'optimiser la forme des 
surelevations . 

Ainsi comme visible dans les figures 13,14 le capot 26 
presente deux surelevations 126,127 en vis-a-vis s'etendant 
symetriquement de part et d' autre du diametre D-D de la 
figure 13. 

Chaque surelevation est obtenue ici par emboutissage 
du capot 26 en tdle et presente une zone cent rale de fixation 
130 et deux zones laterales de • stabilisation 131,132 
s*Etendant circonf erentiellement de part et d' autre de la 
zone centrale 130. 

Les surelevations 126/127 sont dans cette realisation 
globalement en forme de croissant avec deux zones laterales 
131,132 se raccordant a la peripherie externe de la zone 
centrale 130. 

Les peripheries externes des zones 131,132 prolongent 
la peripherie externe de la zone centrale 130. 
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La face superieure des surelevations 126,127 est plane 
pour appui et support de la plaquette 46 en matiere 
electriquement isolante, ici en bakelitte. 

Chaque zone centrale 130 presente les rivets de 
fixation 52 de la plaquette 4 6 venus de matiere avec le capot 
2 6 ; chaque rivet 52 presentant une tige 54 venue de matiere 
avec le capot 26 de mani^re pr^citee. 

Chaque zone centrale 130 est de plus grande etendue 
radiale que les deux zones laterales 131,132 dites de 
stabilisation car elles servent uniquement a 1' appui de la 
plaquette 46, tandis que la zone centrale 130 sert ^ 1' appui 
et ^ la fixation de la plaquette 46. 

Les zones laterales 131,136 sont en forme de secteur 
annulaire. 

La zone, centrale 130 a globalement une forme 
trapezoidale ; sa p6ripherie interne 133 etant circulaire 
pour autoriser le passage de la rondelle 64 de maintien des 
balais 44. 

Le diametre sur lequel sont implantees les peripheries 
interne des surelevations 126,127 est done sup^rieur au 
diametre exterrie de la rondelle 64 . 

De m^me la plaquette 46 presente un alesage. central 
autorisant le passage de la rondelle 64. Le diametre interne 
de la plaquette 46 est done sup^rieur a celui de la rondelle 
64 . 

Cette rondelle 64 presente A sa peripheric externe une 
rondelle prolongee radialement vers I'interieur par une 
partie centrale fragmentee en languettes 164 a la faveur de 
fentes 165 borgnes separant deux a deux les languettes 164. 
Les fentes 165 sont des fentes radiales, qui debouchent dans 
I'ouverture centrale de la rondelle 64. 

La rondelle 64 presente ainsi une elasticite ce qui 
permet a celle-ci de venir se serrer, de maniere precitee, 
sur la douille 35' de 1' alveole 35. 

Ici comme dans les figures 10 a 12 le capot 26 est 
embouti centralement pour former une protuberance 235 
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(figures 17,20) s'etendant en direction opposee aux 
surelevations 126, 127 . 

Cette protuberance comporte une portee tronconique 
concave 335 sur laquelle est fix§e par soudage I'extremite 
chanfreinee de la douille 35' . Le soudage peut etre realist 
par tout type de soudage, tel que le soudage a I'arc, le 
soudage par resistance et le soudage par laser, 

Le capot 26 presente ainsi une fonction supplemental re 
a savoir une fonction de support de la douille 35' delimitant 
1 ' alveole 35 . 

Cette douille 35' a elle-meme une double fonction a 
savoir une fonction de support de la rondelle 64 a sa 
periph^rie externa et S sa peripherie interne une fonction de 
support d'un palier 500, ici un palier lisse en variante un 
palier A aiguille, pour I'extremite de I'arbre d' induit 62 du 
moteur electrique de la machine electrique. 

Le capot 26 ainsi equipe constitue le palier arri^re 
de la machine electrique . 

La plaquette electriquement isolante 4 6 est de forme 
simple et economique et presente un meplat 146 et deux 
Gvidements 147 ainsi qu'un alesage central pour passage de la 
rondelle 64. 

Comme visible a la figure 13 les evidements 147 sont 
prevus pour ne pas obturer les trous 301 et autoriser le 
passage des tirants {non visibles) de fixation du capot 26, 
constituant le palier arri^re. Le meplat 14 6 permet de 
degager la zone centrale 130 de la surelevation 127 pour 
soudage des extreraites des conducteurs 48 des balais des 
cages 36,38 de retbur de courant a la zone centrale 130 de la 
surelevation 127 comme visible a la figure 13, les soudages 
etaht representes en noir. 

Les degagements 147 sont diametralement opposes. La 
profondeur des degagements 147 est fonction du diametre des 
trous 301. Les degagements ont ici une forme en U. La 
position des trous 301 de part et d' autre du diametre D-D est 
due ^ 1' implantation des tirants au niveau du palier avant de 
la machine electrique. 
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La plaquette 46 pr6sente egalement des trous pour le 
passage des rivets 52 a tige creuse 54 et des rivets 50 ici 
d'un seul tenant avec les cages 36,38,40,42. 

Comme visible A la figure 13 les cages de retour de 
courant 38,36, implantees ici A 120"l'une par rapport h 
1' autre, et les cages d' alimentation en courant 40,42, 
implantees egalement ici a 120°!' une paf rapport a 1' autre, 
sont disposees de part et d' autre du diametre de symetrie D-D 
constituant I'axe de symetrie des echancrures 147. Les cages 
42 et 38 sont implantees symetriquement de part et d' autre du 
diamfetre D-D avec un decalage angulaire de 60-1' une par 
rapport a 1' autre. II en est de meme des cages 4 0 et 46. 

Ainsi les cages 42 et 36 sont diam6tralement opposees 
et il en est de meme des cages 40 et 38. Les axes des cages 
15 sont done disposes en forme de X pour laisser une grande 
distance circonf erentielle entre les deux cages 
respectivement d' alimentation en courant et de retour de 
courant afin d' avoir un grand ecart entre les rivets 52 d'une 
meme surelevation . Bien entendu selon les applications on 
peut modifier les angles entre les cages tout en ayant une 
disposition en forme de X des axes des cages disposees, d'une 
part, symetriquement par rapport a un diametre du capot 2 6, 
globalement en forme de disque, et d' autre part, 
circonf 6rentiellement de manidre non r6guli6re. 

Ces cages m^talliques, comme mieux visibles ^ la 
figure 19, ont globalement une forme en U avec un fond 
servant au guidage du patin 44 associ4. 

Les branches du O sont centralement chacune dotee 
d'une zone cylindrique pour definition d'un logement 
cylindrique pour le montage du ressort de rappel 45, ici du 
type ressort a boudin sollicitant le balai 4 4 vers le centre. 
Chaque balai 44, comme mieux visible a la figure 17, presente 
un teton (non r6f6rence) pour le centrage de I'extremite 
inferieure du ressort 45, dont I'extremite superieure prend 
35 appui sur des pattes de maintien 381 issues des branches des 
cages . 
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Plus precisement on monte dans chaque cage le ressort 
45 et le balai 44, puis on referme les pattes 381 pour 
verrouiller le ressort 45 ; la rondelle 64 etant bien entendu 
en position pour ne pas perdre les balais 44. 

Bien entendu I'une des branches de la cage presente 
une fente borgne (non referencee a la figure 19) pour le 
passage du conducteur 48 solidaire de chaque balai 44, 

Ici deux pattes de maintien 381 du ressort 45 concerne 
sont prevues par branches. 

Les pattes 381 sont dirigees I'une vers 1' autre et 
sont r^alisees par decoupe a la faveur d' une fente. Les 
extremites libres des branches des cages sont prolongees 
chacune par une aile (non referencee a la figure 19) 
s'etendant parallelement au fond de la cage. Les ailes sont 
destinees ^ venir en contact avec la plaquette 4 6 et sont 
conformees pour presenter les rivets 50 venus ici de mati^re 
avec ses ailes. Les ailes sont done des ailes de fixation des 
cages et sont obtenues par pliage du fait que les cages sont 
metalliques . 

La nature metallique des cages permet de simplifier 
celles-ci tout en leur donnant la forrae et les fonctions 
souhaitees. Les cages ont done une forme .simple et 
economique . 

Pour eviter tout court-circuit les cages 40,42 
d' alimentation en courant, sont en variante obturees par un 
capuchon 140 en matiere elect riquement isolante, ici en 
matiere plastique moulable. 

Chaque capuchon 140 recouvre les branches des cages 
40,42 au niveau des pattes 381 de celles-ci. Chaque capuchon 
140 comporte un fond portant deux demi-pions 141, 142 - dotes 
chacun de nervures 143 destinees a s' engager ^ force entre 
les deux branches des cages de part et d' autre des portions 
cylindriques de celles-ci, c'est-A-dire de part et d' autre 
des pattes 381. 

Chaque capuchon comporte un rebord peripherique 
perpendiculaire a son fond. Ce rebord est interrompu au 
niveau du demi-pion 141 destine a venir en prise localement 
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par ses nervures avec la partie des branches des cages 
adjacente aux ailes portant les rivets. Les cages 40,42 sont 
done ceinturees chacune par le rebord du capuchon 140 se 
montant ainsi par encliquetage dans les cages presentant une 
§lasticite pour obturer radialement la partie sup^rieure de 
celles-ci . 

On appreciera que la plaquette isolante 4 6 off re un 
appui aux balais et supporte les cages. 

L' autre surelevation 126 est prolongee vers 
I'exterieur par une patte 134 s'etendant radialement en 
saillie par rapport a la peripherie externe 135 du capot 26/ 
globalement en forme de disque annulaire. C'est sur cette 
patte 134 que se monte le passe-fil 4 9 globalement en forme 
d'^querre. Pour ce faire le passe-fil 49 (figure 15) presente 
une aile sup^rieure 153 prolongee par une portion (non 
referencee) presentant un trou 152 destine a s' engager de 
maniere complement aire sur la patte 134 de section 
rectangulaire comme le trou 152. 

Grace au trou 152 le passe-fil 49 est fixe sur le 
capot 26, sachant que son autre aile 150, perpendiculaire a 
I'aile superieure 153, est destinee a venir en contact avec 
la face superieure de la plaquette 46. 

Cette aile 150, suivant une caracteristique , est 
allongee circonf 6rentiellement pour recouvrir les deux rivets 
de fixation 52 venus de matiere avec le capot 26. Ainsi on 
evite tout court-circuit entre les rivets 52 et les 
conducteurs 48 des cages 40,42. Ces deux conducteurs 48 sont 
fixes, par exemple par soudage, sur un ^l^ment de liaison 148 
electriquement conducteur traversant un trou 149 de passage 
prevu dans I'aile superieure 153 a extremite libre arrondie. 
Le bord de I'aile 153 est pourvu d'une rainure 151 pour 
montage du passe-fil sur le bord d'une echancrure realisee a 
1' extremite de la carcasse ou culasse 100 metallique. La 
hauteur de la rainure 151 est fonction de I'epaisseur de la 
carcasse 100. L' echancrure de la carcasse 100 a une forme 
complementaire a celle du fond de la rainure 151. 
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Ainsi I'aile 153 ferme de maniere ^tanche I'echancrure 
de la carcasse, presentant done un fond arrondi, du fait que 
les f lanes de sa rainure recouvrent la carcasse. 

Le passe-fil 49 se monte done par enfilage axial sur 
la carcasse 100, avantageusement avec serrage. Le passe-fil 
49, en matiere electriquement isolante, souple et deformable, 
telle que de I'elastomere ou du caoutchouc assure, outre des 
fonctions d' isolation electrique, des fonctions de fixation ; 
la rainure 151 se montant a serrage sur la carcasse 100, le 
trou 152 se montant a serrage sur " 1' extremite libre de la 
patte 134, tandis que la piece de liaison 148 traverse a 
serrage le trou 149. 

Du fait de ces serrages, on obtient de bonne 
etancheite . 

Le passe-fil 4 9 est done §galement une piece 
d' etancheite . 

On appreciera que la peripheric externe 128, de forme 
annulaire, des surel^vations 16,127 s'^tend legerement 
radialement en-dessous de la peripheric externe 135 du capot 
26. Le diametre de la peripheric externe 135 du capot est 
done legerement superieur a celui de la peripheric externe 
des sur^l^vations 126,127. 

Cette difference de diametre est fonction de 
I'epaisseur de la carcasse 100 de faqron que la carcasse 
vienne en appui sur le capot 26 au-dela de la peripheric 
externe 128 coirane visible la figure 17. 

La periph^rie externe 128 des surelevations est en 
contact intime avec la peripheric interne de la carcasse 
comme visible dans cette figure 17. 

La peripherie externe 128 de surelevation, globalement 
de forme cylindrrique, compte tenu de la hauteur des 
surelevations 126,127, definit done un diametre de centrage 
sur la cuiasse 100. 

Le capot se monte done a centrage sur la cuiasse 100 
en s'emboitant dans celle-ci. Bien entendu les bords des 
surelevations sont rayonn^s comme visible a la figure 14 du 
fait que celles-ci sont obtenues par emboutissage . 
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Dans cette figure 14 la douille 35' n'est pas encore 
fixee sur le capot 26. 

Dans les figures 13 a 20 l'6paisseur des surelevations 
est superieure a i'epaisseur de la rondelle 64 en sorte que 
la presence du d^gagement 66 des figures 10 a 12 n' est pas 
necessaire, le degagement 129 entre les surelevations 
realisant cette fonction. Bien entendu on peut prevoir une 
rondelle de butee pour I'extremite de 1/arbre d' induit 62 
, comme visible en 400 a la figure 17, Dans ce cas la rondelle 
400 est montee dans le fond de la protuberance 235, 

Le montage est realise comme dans les figures 10 a 12, 
la figure 17 repr^sentant 1' ensemble porte-balais avant 
montage du collecteur et la figure 2 0 representant la 
position juste apr^s insertion complete du collecteur entre 
les balais, 

Ce collecteur 60 presente des pistes electriquement 
161 conductrices portees par un support 160 en matiere 
electriquement isolante solidaire de maniere connue de 
I'arbre d' induit 62 de la machine electrique. 

Le support 160 est classiquement en matiere plastique, 
son alesage interne etant etag6 en diametre, comme visible a 
la figure 20, pour le logement de la douille 35' ; 
1' extremity libre de I'arbre d' induit 62 etant de .diamdtre 
r^duit pour son montage a rotation dans le palier 500 porte 
int6rieurement par la douille 35' . 

Selon une caracteristique, en combinaison avec le 
serrage de I'organe de limitation 64 monte a serrage sur le 
capot 2 6, le support 160 - et done le collecteur 60- presente 
a son extremite libre une collerette 163 d' orientation 
axiale, ici venue de matiere avec le support 160 par moulage . 
La collerette 163 est continue ou en variante fragmentee en - 
secteurs annulaires par des fentes. 

La collerette 163 est implantee a la peripheric 
interne du support 160 et done du collecteur 60. 

La collerette 163 prolonge 1' alesage interne du 
support 160. 
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Ici la collerette 163, de forme annulaire, est de 
faible longueur axiale en sorte qu'elle a la forme du 
bourrelet de forme annulaire. 

L'extremite iibre de la collerette est de forme 
5 arrondie pour contact local avec la rondelle 64-Toute autre 
conformation de la collerette pour contact local avec la 
rondelle 64 est envisageable . 

Ici la collerette a une forme de godron. Lors du 
montage le collecteur 60 vient done pousser sur la rondelle 
10 64 de maintien des balais 44 sur la peripherie interne de 
celle-ci en sorte que celle-ci ne risque pas de basculer. 

Le godron 163 vient done en contact avec les 
languettes 164 de la rondelle pour deplacer axialement la 
rondelle 64 montee a serrage sur la douille 35' . 
15 Aucun basculement n'est done a craindre. 

En final, apres montage sur la carcasse 100, un jeu J 
existe entre la rondelle 64 et le capot 26 et le godron 163 
est en contact avec la rondelle 64. Ce jeu evite une 
transmission de la chaleur entre le capot et la rondelle 64 
20 tout en s' af franchissant des tolerances de fabrication et en 
assurant apres montage de la machine une liberation des 
balais* 

Lorsque le moteur electrique de la machine s'arr^te on 
a done un freinage de I'arbre d' induit grace au godron en 
25 contact avec la rondelle 64. 

Un dispositif de freinage de I'arbre est realise. On 
tire parti du montage ^ serrage de la rondelle 64 . 

Le godron 163 a une double fonction et constitue done 
a la fois un outil de deplacement axial de la rondelle 64 
3 0 pour liberation des balais 44 et un organe de freinage de 
I'arbre 62 solidaire du support 160 de maniere connue . 

Bien entendu on peut inverser les structures. Par 
exemple la protuberance 235 peut etre dirigee vers le 
collecteur 60 et la portee tronconique de la douille 35' etre 
35 realisee a la peripherie interne de celle-ci. Dans ee eas il 
faut prevoir un degagement de reception de la rondelle comme 
visible en 66 dans les figures 10 ^ 12. 
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La collerette 163 peut etre plus longue axialement. 
La hauteur des surelevations 126,127 depend des 
applications . 

La zone centrale 130 peut etre prolongee afin de 
supprimer les zones laterales associees aux cages 36,38 
reliees a la masse lorsque ces cages sont fixees directement 
sur le capot coinme visible ^ la figure 9. 

L'une des surelevations peut done etre depourvue 
d' ailes laterales. 

Ici les cages 40, 42 sont avantageusement cote a cote. 
Bien entendu, en variante, elles peuvent etre diametralement 
opposees. Dans ce cas il faut prevoir deux passe fils. 

En liaison avec le mode de fixation de la figure 9, on 
voit que chaque surelevation peut ne comporter qu' une zone 
laterale de plus faible hauteur que 1' autre zone de fixation. 

On appreciera que la rondelle 64 de limitation du 
deplacement radial des balais, la collerette 163 et les 
surelevations 12 6,127 sont d' un emploi universel et 
s'appliquent done egalement aux solutions decrites dans les 
pages 1 et 2 de la description. L' ensemble porte-balais peut 
done faire appel a des vis de fixation . 

Bien entendu la machine electrique peut etre un 
actionneur pour la commande des balais d'essuyage d' un 
vehicule automobile ou ' pour la commande du ventilateur de 
ref roidissement du vehicule. 

Enfin I'organe de limitation en variante consiste en 
une rondelle solidaire ^ sa periph§rie interne d'un tube 
monte a serrage sur la peripheric externe de la douille 
35' .Par exemple le tube est en matiere plastique et pr^sente 
a ses extremites axiales des languettes se serrant sur la 
peripheric externe de la douille 33', qui appartient au capot 
26. En variante le tube porte interieurement deux joints 
montes a serrage sur la douille 35' . 
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REVENDICATIONS 



1. Machine §lectrique comportant un collecteur (60) 
solidaire d'un arbre d' induit (62, un ensemble porte-balais, 
comprenant un capot (26) formant palier destinS a etre monte 
sur une carcasse de la machine et un ensemble d'organes (28, 
30, 32, 34) de raccordement 61ectrique des balais months sur 
le capot (26). dans lequel une partie des organes de 
raccordement electrique desdits balais est constitute par des 
cages de guidage (36, 38, 40, 42) adaptees pour recevoir un 
balai (44) respectif ; lesdites cages de guidage etant 
pourvues interieurement de moyens elastiques (45) 
sollicitant, en fonctionnement, les balais radialement en 
appui contre le collecteur (60) de la machine electrique, et 
dans lequel un organe (64), dit organe de limitation, formant 
butte de limitation du d6placement radial des balais en 
1' absence de collecteur est prtvu, caract6ris6e en ce que les 
dimensions de 1' organe de limitation (64) sont adaptees pour 
obtenir un montage serr6 de cet organe sur le capot (26) et 
en ce que le collecteur (60) de la machine pr6sente k sa 
Peripherie interne une collerette (163) axialement saillante 
pour contact avec la p6riph6rie interne de 1' organe de 
limitation (64) . 

2. Machine 61ectrique selon la revendication 1, 
caract6ris6e en ce qu'apres montage de la machine un jeu 
axial (j) existe entre le collecteur (60) et le capot (26). 

3. Machine electrique selon la revendication 1 ou 2, 
caract6ris6e en ce que I'extremite libre de la collerette est 
profilee pour contact local avec I'organe de limitation (64). 

4. Machine Electrique selon la revendication 3, 
caracterisee en ce que la collerette (163) est en forme de 
godron. 

5. Machine electrique selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que le 
collecteur (60) pr6sente un support (160) portant des pistes 
collectrices (161) pour les balais (44) et en ce que le 
support pr6sente' a son extr6mit6 libre la collerette (163). 
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6. Machine electrique selon la revendication 5, 
caracterisee en ce que le support (150) presente un alesage 
interne et en ce que collerette ( 163) prolonge 1' alesage 
interne du support (160) . 

7. Machine electrique selon I'une . quelconque des 
revendications 1 a 6, caracterisee en ce que I'organe de 
limitation du deplacement radial des balais comporte une 
rondelle (64) interposee entre les balais, sur la parol 
peripherique de laquelle les balais viennent prendre appui et 
dont le diametre externe est sensiblement superieur a celui 
du collecteur. 

8. Machine electrique selon I'une quelconque des 
revendications 1 d 7, caracterisee en ce que le capot (26) 
est pourvu d'un logement (129,66) de reception de I'organe de 
limitation (64) . 

9. Machine electrique selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que le logement est forme au moins en 
partie par un degagement (129) delimite par deux 
surelevations (126,127) que presente le capot (26) pour la 
fixation d'une plaquette (46) en mati^re electriquement 
isolante solidaire des cages de guidage (36,38,40,42). 

10. Machine selon la revendication 9, caracterisee en ce 
que les surelevations (126,127) presentent au moins une zone 
de fixation (130) de la plaquette (46) et une zone laterale 
(131,132) de plus faible ^tendue radiale pour creer le 
degagement (129) permettant egalement la fixation d' au moins 
une cage de guidage . 

11. Machine selon la revendication 10 , caracterisee en ce 
que les surelevations presentent deux zones laterales 
(131,132) s' etendant de part et d' autre d'une zone centrale 
de fixation (130) de la plaquette, et en ce que les zones 
laterales se raccordent k la peripherie externe de la zone 
centrale (130) en ayant une etendue radiale moindre que la 
zone centrale (130) . 

12. Machine selon I'une quelconque des 
revendications 1 at 11, caracterisee en ce que le capot 
(26) porte a fixation une douille (35') d* orientation 
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axiale et en ce que I'organe de limitation (64) est 
destine t venir se serrer sur la peripherie externe de 
la douille (35' ) . 

13. Machine selon la revendication 12, caracterisee 
en ce que I'organe de limitation est une rondelle 
comport ant une partie centrale fragmentee en languettes 
(164) a la faveur de fentes borgnes (165) , en ce que les 
languettes (164) sont destinees a venir se serrer sur la 
peripherie externe de la douille (35') et en ce qu'en 
1' absence de collecteur les balais (44) viennent prendre 
appui sur la peripherie externe de la rondelle (64) dont 
le diametre externe est sensiblement superieur a celui 
du collecteur (60) . 

14. Machine selon I'une quelconque des 
revendications 1 ^ 13, caracterisee en ce que les cages 
de guidage (36,38,40,42) sont mont^es sur le capot 
(26) au moyen de rivets (50, 52) qui comportent chacun au 

moins une tige (54) s'^tendant ^ partir de I'une des pieces 
constitutes par le capot (26) et I'un desdits organes (28, 
30, 32, 34), traversant un orifice pratiqu6. dans I'autre 
piece et rabattu contre cette derni^re, et en ce que ladite 
tige (54) est venue de matiere avec la piece A partir de 
laquelle elle s'etend et comporte une base (56) obtuxee. 

15.Proc6d6 d' assemblage d' une machine electrique 
pourvue d' un ensemble porte-balais selon lune quelconque des 
revendications pr6cedente, caracterise en ce qu' il comporte 
les etapes consistant 4 : 

- riveter les organes de raccordement electrique des 
balais sur le capot (26), 

- inserer les moyens elastiques dans . les cages de 
guidage, 

- positionner les balais (44) dans les cages de 
guidage en appui contre les moyens elastique, 

- insurer I'organe (64) de limitation du deplacement 
radial des balais, et 

- positionner 1' ensemble porte-balais ainsi realise 
autour du collecteur (60) de la machine de sorte que ce 
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dernier exerce par 1' intermediaire de la collerette (163) una 
poussee sur 1' organs (64) de limitation du deplacement des 
balais telle que ces derniers soient liberes dudit organe. 
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